TRUONG THPT YEN HOA PE CUONG ON TAP HQC KY I
BOQ MON: VAT LY NAM HOC 2024 - 2025
MON: VAT LY KHOI 11

A.TOM TAT LY THUYET, KTCB:
1. Cac khai niém vé dao dong diéu hoa
2. Phwong trinh dao djng:

Phuong trinh dao dong diéu hoa: x = Acos(ot + ¢ ) = Asin(ot + ¢ + %) Trong d6

X: 11 @9, 1a toa d0 cua vat tinh tir vi tri can béng (cm;m)
A > 0: bién d6 dao dong (1i Ao cuc dai) (cm; m)
(ot + ¢): pha cua dao dong tai thoi diém t (rad)
@ : pha ban dau (rad)
o > 0: tan s6 goc (rad/s) ; A, o, ¢ 1a hang sb.
* Chu y: Mot chat diém dao dong diéu hoa trén mot doan thing co thé coi 1a hinh chiéu cia mot chat diém tuong
g chuyén dong tron déu 1én dudng kinh 13 doan thang d6 (tbc d6 goc ciia chat diém chuyén dong tron déu co gia
tri bang tan s6 goc o).
3. Chu ki, tin s6 va tan so goc ciia dao dong dicu hoa
3.1.Chu ki T (s)
- Khoang thoi gian dé vat thuc hién duge mot dao dong toan phﬁn.
- Chu ki ciing 1a khoang thoi gian ngin nhat ma vat trd vé vi tri cii va chuyén dong theo hudng cii (tirc 13 trang thai
cli).
_2m _ At

T= E; N 14 tong s dao dong cua vat thuc hién, At: thoi gian vat thuc hién N dao dong.
()]

3.2. Tan s6 f (Hz hay s?)

J4 A \ X ‘A AL cn 1 N
S6 dao dong toan phan thuc hién dugc trong mot gidy. f=— 2=
T 2rn At
3.3. Tan sb géc o (rad/s)

N 2
Tan s6 goc: o= ?n =2nf
4. Van tbc, gia toc ciia vat dao dong diéu hoa

4.1. Van tbc:
Phuong trinh van toc: v=x" = - oAsin(ot + ¢ ) = ®Acos(ot + ¢ + g)

+Ovitribién:x=+A;v=0

+ i qua vi tri can bang: x =0 ; |[Vmax |= ®A

4.2. Gia tbc:

Phuong trinh gia toc: a = v’ = x” = - ©?Acos(ot + ¢ )
+Ovitribién: Ja]  =o’A

+ Bi qua vi tri can bang: a =0

+ 4 ludn hudng vé vi tri can bang, a nguoc dau véi x
4.3. Cong thirc doc 1ap thoi gian
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A n . Vv
-Liénhé¢ vvax: X’ +— = A’
®

-Liénhéavax:a=- ®°X

2
“Liénhé A vav: V2 +% — (Aw)?
5. Do thi ciia dao dong diéu hoa
* P) thi biéu dién sy phu thudc cua x, v, a vao t 1a mgt duong hinh sin. X, V. a
* X, v, a bién thién diéu hoa cung mot chu ki T, ¢6 cing tan sé f. ;
(3) 14 d0 thi cta x; (2) 1a dd thi cua v; (1) 1a do thi cta a.
6. Con lic 10 xo

6.1. Dinh lut 1 Niuton cho vit: a = ——x hay a = -’

m
6.2. Tan s géc, chu ki, tan so: @:\/E:Ji; T=2n\/E:2n,/i; f:i\/g.
m Al k AL 2t \m

6.3. Khio sat dao dong con lic 10 xo vé mit ning luwong.
6.3.1. Pong ning: W, = % mv?

twW, = %mvim = lmmz A* 1 khix =0 luc vat di qua vi tri can bang.

+ Wamin = 0: Khi X = £ A lic vat ¢ hai bién.

6.3.2. Thé nang: w =lkx2
2

1 . C A
+ Wimax = EkAZ:X: + A luc vat ¢ hai bién.

+ Wimin = 0: khi x =0 luc vat di qua vj tri can bang.
6.3.3. Co niang (nang lugng):
W = W, + W, = kA? = Zmw?A? = hs

- Co nang cua con l4c ti 1& v&i binh phuong bién do dao dong, ti 1€ bac
) WA W W,
nhat v6i k, khong phu thuoc m Az v e
- Co nang cta con lac duoc bao toan néu bo qua ma sat 7 KA :
- Khi dong ning tang thi thé ning giam va nguoc lai 1 KA :
- Co nang bang dong ning cuia vat & vi tri cdn bang va bang thé ning ! :

cua vat ¢ hai bién.
- Dong nadng, thé nang bién thién tuan hoan cung chung tan so gap doi
tan sO dao dong cua vat; cung chung chu ki bang ntra chu ki dao dong cta vat.

ENE
o
—y

-Co W,=W, = % KA? sau mot khoang thoi gian At :%

7. Con lic don
7.1. Piéu hién khao sit:

. 1
- Khi géC o nho thi sino ~ (x(rad):%; cosa=1 - E (ZZ
7.2. Luc kéo vé : F = Py = - mgsina

- Néu goc o nhod (o < 10°) thi : P :—mga:—mg%



7.3. Phwong trinh dao djng:
Dinh luat II NiuTon cho ta: s"= —%s hay s"=-o’s va o' =-o'a.

- Cac phuong trinh dao dong diéu hoa:

+ Li d cong : s =socos(mt + @) (cm; m)

+Lido goc : o =a,cos(wt+e) (d9, rad)

+ Vén toc: v=s'=—s, sin(ot + o) (cm/s; m/s)

+ Gia toc tiép tuyén: a = v’ =5 = - w’s, COS(ot +¢) (cm/s%; m/s?)

+ Con lic don dao dong diéu hoa khi goc 1éch nho va bd qua moi ma sat
+s=La; so=Loo VOia, ap cd don vi rad

-Chuki,tﬁnségéc,tﬁnsé: T=2r £ @:\/g; le\/g
g 14 2\ /0

+ Khi con lic don dao dong diéu hoa thi chu ki khong phu thudc khdi lugng vat ning va ciing khong phu thude
bién d¢.
7.3. Khio sat dao dong con lic don vé mit ning lwong.

7.3.1. Dong niing: W, = % mv?

1

+ W, =—mv

1 . o al s oA 13
= 0V = Em(DZAZ khi s =0, lic vat di qua vi tri can bang.

+ Wamin = 0 khi s = + A luc vat ¢ hai bién.

7.3.2. Thé ning: W; = mgl (1 — cosa. )

+ Wimax = mgCl (1 — c0oSaw): o0 = + oo ltc vat ¢ hai bién.
+ Wimin = 0: khi =0 luc vat di qua vj tri can bang.
7.3.3. Co nang:

2
max

w :%mv2 +mg/(1-cosa) =mg/(l-cosa,) = %mv
+ Céc cong thirc Wg¢, Wi, W ¢ trén dung cho ca truong hop goc 1éch bé va lon.
+ Khi a nho thi dong ning va thé ning bién thién tudn hoan vai chu ki bang mot nira chu ki bién thién cia a.
1 1
+Coning: W = > mglal = > Ma’s;
8. Phwong trinh song
Gia sir phuong trinh song tai géc toa do co dang: Up = Acoswmt
. . . . £ A t X
Phuong trinh séng tai M cach goc toa do x: u,, = Acos 27z(_|—_ —z)

* Phuong trinh séng 12 ham tun hoan theo thoi gian voi chu ky T va tuan hoan theo khong gian véi chu ky A.

+ Hai diém cach nhau mot khoang d thi c6 dg 1éch pha: Ap = %

+ Khoang céch giita hai diém dao dong cing pha: d=kx(k=1,2,3...).
+ Khoang cach giira hai diém dao dong nguoc pha:d = (k + %)k (k=0,1,2...)

Phuong truyen song

Ml d, —=OM T d, —ON I"

‘uu =acos(mt+ (p)‘

2nd 2nd,
= t M u, =acos(ot+¢e-—
u,, =acos(wt+ o+ . ) Y3 (ot+¢ " )




9. Giao thoa song
9.1. Hai nguon két hop:
Song két hop 1 hai ngudn théa mén cac diéu kién sau
+ Hai ngudn dao dong cung phuong, cing tan sd.
+ Hai ngudn c6 do 1éch pha khong thay ddi theo thoi gian ( hodc cing pha).
Hai séng do hai nguon két hop phdt ra la hai séng két hop.

9.2. Giao thoa song:
Giao thoa séng 13 hién twong hai song két hop, khi gip nhau tai nhimg diém xac dinh, ludn ludn ting cuong nhau
hodc 1am yéu nhau.
* Trong mién giao thoa xut hién nhitng dudng hypebol (c6 hai tiéu diém 1a hai ngudn S1, Sp) 14 cac van giao thoa
cuc dai xen ké véi cac van giao thoa cuc tiéu.
+ Nhiing diém dao dong véi bién do cuc tiéu (cac van giao thoa cuc tiéu): 2 séng gap nhau tri¢t tiéu.
+ Nhimg diém dao dong voi bién do cuc dai (cac van giao thoa cuc dai): 2 sdng gip nhau ting cuong
9.3. Vi tri cwe dai, cuc tiéu
9.3.1. Cac phwong trinh séng

Gia str phuong trinh song hai ngudn S1, Sz ¢6 dang: ug =ug =acos(wt)
- Céc phuong trinh séng do hai ngudn Si1, S lan luot gdi dén M:
2nd, )

A

2nd,
u,,, =acos(ot —T),u2M =acos(ot—

- Phuong trinh song téng hop tai M:
n(d, —d,) COS[M_ n(d, +d1)]
A A

n(d, —d,)
A

u,, =2acos

- Bién d0 song tai M : A, =2a|cos

: . A e . 2
- B0 1éch pha cua hai song do hai nguon truyén dén M la: Ap = Tn(d2 —-d))

9.3.2. Vi tri cuc dai va cuc tiéu giao thoa

* Vi tri cac cwe dai giao thoa: d, — dy = kL

Nhimng diém tai d6 dao dong co bién d6 cuc dai 1a nhitng diém ma hiéu duong di ctia 2 séng tir ngudn truyén toi
bang mot s6 nguyén lan budc song A.

+ Tai nhitng diém dao dong vai bién d cuc dai thi hai song do hai ngudn truyén dén diém d6 cung pha véi nhau
c Ap=2km, (k=0,£1,%2,...)

2 1
* Vi tri cac cue tieu giao thoa: d, —d, = (k +EM

Nhitng diém tai d6 dao dong c6 bién do triét tiéu 1a nhitng diém ma hiéu dudng di cta 2 song tir hai ngudn truyén
t6i bang mot sb nita nguyén lan budc séng A.

+ Tai nhirg diém dao dong voi bién do cuc tiéu thi hai song do hai ngudn truyén dén diém d6 nguoc pha véi nhau
D Ap=(2k+1)m (k=0,£1,42,..)

+ Khi hai nguén séng léch pha nhau 1 goc Ap = @, — ¢, thi:

-Biénd) song taiM : A =2a cos[@_ﬂ}‘

2




- Do léch pha ciia hai song do hai ngudn truyén dén M la: Ap= %(d2 —d)*+ Pte
2

10. Song dirng
10.1. Sw phan xa cua song.
- Khi phan xa trén vat can ¢ dinh, song phan xa luon luén nguoc pha véi song t6i ¢ diém phan xa.
- Khi phan xa trén vat can tu do, song phan xa ludén ludn ciing pha v6i song t6i ¢ diém phan xa
10.2. S6ng dirng
10.2.1. Pinh nghia: Song truyén trén soi diy trong truong hop xudt hién cac nit va cac bung goi 1a song dung.
* Khoang cach giira 2 nut lién tiép hodc 2 bung lién tiép bang nita budc song
10.2.2. Piéu Kién dé ¢6 séng dirng trén s¢i diy c6 hai dau c6 dinh :
+ A,B la nut séng.

+AB—k)‘
2

+56 b =s bung song =k
+S6 nit song =k + 1
10.2.3. Piéu kién dé cé séng dirng trén soi diy c6 mot dau ¢ dinh, mot dau tu do
(+ Alanit song, B 1a bung song.

1A
+ éB = (k + E) E
+S0 b6 nguyén = k
l+86 nit séong = sd bung séng = k + 1

* Bién d6 song dung cua mot diém trén day céch:

+dau nit 1 doan d 1a: A, =2a| sin(?) |.

+ dau bung 1 doand la: A, =2a| Cos(%) |

11. Dao dong dién tir tw do trong mach dao dong
11.1. Bién thién dién tich va dong dién
bién tich cua tu: q=0,cosawt (Chont=0saocho@=0)

. n . dq . T, . . 1
Dong dién chay qua mach: i= P —I1, sin(wt) = I,cos(mt +E) voil, =wQ,va w= c
11.2. Chu ky va tin s riéng ciia mach dao dong

1.

JLC Q,
Chu ky dao dong riéng: T =27+/LC = 27[%

0

Tan s6 goc riéng: =

1
27/ LC
11.3 Nang luwgng dién tir cia mach dao djng
Tong nang luong dién truong trén tu dién va ning luong tir truong trén cudn cam goi 1a nang lugng dién tir.
1 1q° 1

- Nang luong dién truong (G tudién) : W, =—Cu’=—2-=—qu
g lugng dié g(..)d2 5C 74

Tan s6 dao dong riéng: f =

- Nang lugng tir truong (6 cudn cam) © W, = %Li2
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- Néang lugng dién tr truong: W = W, +W, = %Llf) = % % = %CUé
* Nang luong dién truong va nang luong tir trudng bién thién tudn hoan véi chu ky bang mot nita chu ky bién thién
cta dién tich va dong dién.
12. Hién twgng giao thoa anh sing
Thi nghiém Y-ang chiing t6 rang hai chim 4nh sanh két hop ciing c¢6 thé giao thoa v&i nhau, nghia Ia anh sanh ¢
tinh chat song.
12.1. Vi tri cac van giao thoa
Goi a 1a khoang céach giita hai ngudn két hop S1S2
D: 1a khoang cach tir hai ngudén dén man
A :1a bude song anh sang
» Vi tri van sang trén man:

xS:k%:ki (k=0,%1,+2,...)

-k=0 = X, =0: Van trung tdm la van sang bac 0
- k=+1= X, =+i: Van sang béc 1

- k=42 = X, =£2i: Van sang bic 2

> Vi tri van t6i trén man:

X, :(k’+£)£:(k'+£)i (k"'=0,£1,%2,...)
2" a 2
- Dbi véi van toi, khong c6 khai niém bac giao thoa.
-k =0, ta dugc van tdi tht 1
- k =1, ta duoc van téi thi 2
-k =2, ta dwoc van t6i thir 3...
12.2. Khoang van i
- La khoang cach giira hai van sang lién tiép hodc hai van t6i lién tiép nhau

- Cong thuc tinh khoang van: i = 4D
a

12.3. Buéc séng anh sing va mau sic
- Budc séng anh sang: mdi anh sang don sic c6 mot bude song hodc tan sd trong chan khong hoan toan xac dinh.
- Anh sang nhin thy c6 budc séng tir 380nm dén 760nm (A, <A <A, )

tim
B. LUYEN TAP: CAC BAI TAP SBT PA CO HUONG DAN TRONG SACH

CHUONG 1. DAO DQNG
Phin I. CAU TRAC NGHIEM NHIEU LUA CHON.
Cau 1. Mot chét diém dao dong diéu hoa ¢6 quy dao la mdt doan thfmg dai 10 cm. Bién d6 dao dong ctia chat diém

la
A.5 cm. B. -5 cm. C. 10 cm. D. —-10 cm.



Céu 2. Mot chat diém dao dong diéu hoa trong 10 dao dong toan phan chit diém di dugc quing dudng dai 120 cm.
Quy dao dao dong cia vat co chiéu dai 1a
A. 6 cm. B.12 cm. C.3 cm. D. 9 cm.

Céu 3. Mot chét diém dao dong diéu hoa voi phuong trinh x = Scos (10t +3) (cm). Li d cia cht diém khi

pha dao dong bang () 1a
A. 5 cm. B. —5 cm. C.2,5cm. D. —2,5 cm.

Ciu 4. Mot chit diém dao dong diéu hoa co phwong trinh li d theo thoi gian la:x = 5v3cos (10t +2) (cm)
Tai thoi diém t = 1 s thi i d0 cta chat diém bang

A. 2,5 cm. B. —5v/3 cm. C. 5 cm. D. 2,5v3 cm.
Céu 5. Mot chit diém dao dong diéu hoa co phuong trinh li d theo thoi gian la: x = 6cos (107t + %) (cm)
Li d0 cita chit diém khi pha dao dong bing (—Z) 1a

A. 3 cm. B. -3 cm. C.3v3 cm. D. —3+3 cm.

Céu 6. Mot chat diém M chuyén dong déu trén mot dudng tron, ban kinh R, téc d6 goc Q. Hinh chiéu cia M trén
duong kinh bién thién diéu hoa co

A. bién do R. B. bién do 2R. C. pha ban dau O t. D. d¢ dai quy dao 4R.

Cau 7. Phuong trinh dao dong ciia mét vat c6 dang x = —Acos (wt + g) (cm). Pha ban dau cua dao dong la
T T 2T 21

A. E ’ v B _‘; C ?‘ ’ D _?
Cau 8. Mot chat diém dao dong diéu hoa co chu ki T = 1 s. Tan s6 goc w cua dao dong la

A. mt(rad/s). B. 2n(rad/s). C. 1(rad/s). D. 2 (rad/s).
Cau 9. Mot chat diém dao dong diéu hoa ¢ tan sé goc w = 10m(rad/s). Tan sb cua dao dong la

A.5 Hz. B. 10 Hz. C. 20 Hz. D. 5mHz.

Cau 10. Mot chét diém dao dong diéu hoa. Trong thoi gian 1 phut, vat thuc hién duge 30 dao dong. Chu ki dao
dong cua chat diém la
A.2s. B. 30 s. C.0,5s. D.1s.

Ciu 11. Mot chilt diém dao dong diéu hoa ¢6 phuong trinh i do theo thoi gian la: x = 5v3cos (10t +7) (cm)

Tan s6 ctia dao dong la
A. 10 Hz. B. 20 Hz. C. 10mHz. D. 5 Hz.

Ciu 12. Mot chit diém dao dong diéu hoa ¢ phurong trinh 1i do theo thoi gian la: x = 6cos (4t + ) (cm)

Chu ki ctia dao dong 1a
A.4s. B. 2s. C. 0,25 cm. D.0,5s.

Cau 13. Mot chat diém dao dong didu hoa c6 phuong trinh li d6 theo thoi gian 1a: x = 10cos (g t+ g) (cm)

Tai thoi diém t vat c6 li d6 6 cm va dang hudng vé vi tri can bang. Sau 9 s ké tir thoi diém ¢ thi vat di qua 1i 6

A. 3 cm dang huéng vé vi tri can bang B. —3 cm dang hudng vé vi tri bién.

C. 6 cm dang hudng vé vi tri bién. D. —6 cm dang hudng vé vi tri can bang.
Cau 14. Chon két luan dung vé dao dong diéu hoa cua con lac 16 xo.

A. Quy dao 1a duong hinh sin. B. Quy dao la mot doan thang.

C. Van tdc ti 18 thuan voi thoi gian. D. Gia tdc ti 18 thuan véi thoi gian.

Céu 15. Mot vat dao dong diéu hoa c6 phuong trinh x = 2cos (St - g) (cm). Phuong trinh van tdc cua vat 1a
A. v = 5cos (St — %) (cm/s). B. v = 10cos (St + g) (cm/s).
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C. v = 20cos (St — %) (cm/s). D. v = 5cos (St + g) (cm/s).
CAu 16. Van téc ciia mot vat dao dong diéu hoa tai vi tri can béng la 1 cm/s va gia tdc cla vat tai vi tri bién 1a
1,57 cm/s?. Chu ki dao dong cua vat la

A. 3,24 s, B. 6,28 s. C.4s. D.2s.
CAau 17. Mot chét diém dao dong diéu hoa vé6i tan sb6 4 Hz va bién d6 10 cm. Gia tdc cuc dai cta chit diém 1a
A.2,5m/s?. B. 25 m/s?. C. 63,1 m/s?. D. 6,31 m/s?.

Céu 18. Chit diém M chuyén dong tron déu trén mot dudng tron véi toe do dai 160 cm/s va tbe dd goc 4rad/s.
Hinh chiéu P ctia M trén mét dudng thing cb dinh ndm trong mat phang hinh tron dao déng diéu hoa véi bién do
va chu ki 1an luot 1

A. 40 cm; 0,25 s. B. 40 cm; 1,57 s. C.40 m; 0,25 s. D. 2,5m;0,25s.
Céu 19. Phuong trinh van téc cua mot vat dao dong 1a: v = 120cos 20t(cm/s), don vi do cua thoi gian t 14 giay.
Vao thoi diém t = % (T 1a chu ki dao dong), vat co 1i do 1a

A. 3 cm. B. -3 cm. C. 3v/3 cm. D. —3+/3 cm.
Cau 20. Mot chit diém dao dong diéu hoa. Biét 1i d va van tdc cua chat diém tai thoi diém ¢, lan luot 1a x; =
3 cm va v; = —604/3 cm/s; tai thoi diém t, 1an luot 1a x, = 3v/2 cm va v, = 60v/2 cm/s. Bién d6 va tan s6 goc
ctia dao dong lan luot 1a

A. 6 cm; 20rad/s. B. 6 cm; 12rad/s. C. 12 cm; 20rad/s. D. 12 cm; 10rad/s.
Céu 21. Pai luong nao sau ddy ting gap doi khi bién do cua dao dong diéu hoa cua con lic 10 xo ting gip doi?

A. Co ning cua con lic. B. Pong ning cia con lac.

C. Van tdc cuc dai. D. Thé nang cla con lac.
Cau 22. Co nang cua mot chét diém dao dong diéu hoa ti 1& thuan voi

A. chu ki dao dong. B. bién d6 dao dong.

C. binh phuong bién d¢ dao dong. D. binh phuong chu ki dao dong.
Ciu 23. Trong dao dong diéu hoa thi tap hop ba dai luong nao sau ddy khong thay doi theo thoi gian?

A. Luc kéo vé; van tdc; ning luong toan phan. B. Bién d0; tan s goc; gia téc.

C. bong nang; tan sd; luc kéo vé. D. Bién d6; tan sb gbc; nang lugng toan phﬁn.

Céu 24. Phuong trinh dao dong diéu hoa cia mot chat diém dao dong 1a: x = Acos (wt + 2?") (cm)

Biéu thirc dong ning cua no bién thién theo thoi gian 1a

AW, = mAij [1 + cos (Zwt + g)] B. W4 = mA:wz [1 — CoS <2wt + 4?”)]
C.W,= mAij [1 + cos (Zwt + 4?”)] D. Wy = mAjwz [1 — CoS <2wt + g)]

Céu 25. Mot chét diém dao dong diéu hoa. Biét khoang thoi gian giira ndm lan lién tiép dong ning ctia chat diém
bang thé ning ctia hé 13 0,4 s. Tan sb ctiia dao dong ctia chat diém la

A. 2,5 Hz. B. 3,125 Hz. C. 5 Hz. D. 6,25 Hz.
Céu 26. Mot chat diém co khéi luong m, dao dong diéu hoa véi bién do A, tan sé goc w. Pong ning cuc dai cia
chét diém la

A mw?A? w?A? mAw? mwA?

- S C. o D. .
Céu 27. Tim phat biéu sai. Dao dong tit dan 1a dao dong c6
A. tan s giam dan theo thoi gian.
B. co ning giam déan theo thoi gian.

C. bién d6 dao dong giam dan theo thoi gian.
D. ma sat va lyc can cang 16n thi dao dong tit dan cang nhanh.
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Céu 28. Trong dao dong tit din, mot phan co ning di bién d6i thanh
A. dién nang. B. nhiét nang. C. hoa nang. D. quang nang.
Cau 29. Mot con lic 10 xo dang dao dong tat dan, sau ba chu ki dau tién, bién do cua nd giam di 10%. Phan trim
co ndng con lai sau khoang thoi gian do 1a
A. 81%. B. 6,3%. C. 19%. D. 27%.
Cau 30. Mot con lac 16 xo dao dong tat dan theo phuong ngang voi chu ki T = 0,2 s, 10 xo nhe, vat nhé dao dong
c6 khéi lugng 100 g. Hé sb ma sat giita vt va mit phang ngang 13 0,01. D6 giam bién do cta vt sau mdi lan vt
di tr bién nay toi bién kia la
A. 0,02 mm. B. 0,04 mm. C. 0,2 mm. D. 0,4 mm.
Cau 31. Mot nguoi xach mot x6 nude di trén duong, mdi bude di dai L = 50 cm thi nudc trong x6 bi séong sanh
manh nhat. Téc do di cuia ngudi d6 13 v = 2,5 km/h. Chu ki dao dong riéng ciia nudc trong x0 1a
A. 1,44 s. B. 0,35 s. C. 0,45 s. D.0,52s.
Cau 32. Mot vat dang dao dong diéu hoa dudi tac dung ctia mdt lyc dan hdi. Chon ciu dang.
A. Khi vat di qua vi tri can béng thi gia tdc dat gia tri cuc dai.
B. Khi vat & vi tri bién thi luc doi chiéu.
C. Khi vat di tir vi tri can bf?mg dén vi tri bién thi gia tde nguoc chiéu véi van toc.
D. Khi vat di tir vi tri bién dén vi tri can béng thi d§ 16n cua gia tde tang dan.
Cau 33. Mot vat dang thyuc hién mot dao dong diéu hoa quanh vi tri cAn bang 0. Hai vi tri bién 1a M va N (Hinh 1)
Trong qué trinh chuyén dong nao sau ddy thi van tc va gia toc cing chiéu nhau?

A T O dén M. . A .
B. Tur N dén O. M (o} N
C. Tir O dén N.
D. Tt M dén N. Hinh 1
Cau 34. Tim phat biéu sai vé gia tdc ciia mot vat dao dong diéu hoa.
A. Gia tc d6i chiéu khi vat di qua vi tri can bang. B. Gia tdc ludn ngugc chiéu véi vén tdc.
C. Gia toc luén hudng vé vi tri can bang. D. Gia tc bién d6i nguoc pha véi li do.

Cau 35. Mot con lic 16 xo gdm mdt 10 xo ¢6 d cimg khong doi. Khi khéi lugng qua nang 13 m thi tan s6 dao dong
1a 1 Hz. Khi khéi lugng qua ning 1a 2 m thi tin s6 dao dong ctia con lic 1a

A. 2 Hz. B. 2 Hz. C. %E Hz. D. 0,5 Hz.

Cau 36. M6t con lic 10 xo nim ngang, dang thuc hién dao dong diéu hoa. Tim phat biéu sai.
A. Pong ning ciia vat nang va thé nang dan hoi ctia 10 xo 13 hai thanh phan tao thanh co ning cua con lac.
B. Pong ning va thé nang clia con lic bién thién tuan hoan véi cling mét tan sé nhu nhau.
C. Khi vat & mdt trong hai vi tri bién thi thé nang cua con lac dat gia tri cuc dai.
D. Pong ning va thé ning ctia con lic bién thién tuan hoan véi cing chu ki nhu chu ki ciia dao dong.
Céu 37. Tim phat biéu sai vé dao dong tat dan cua con lic 10 xo.
A. Co ning cta con lac ludn giam dan.
B. Bong ndng cua vat c6 luc tang, luc giam.
C. Dong ning ctia vat lubn giam dan.
D. Thé ning cua con lic c6 luc ting, lac giam.
Cau 38. Loi ich cua hién tugng cong huong dugce ng dung trong truong hop nao sau day?
A. Ché tao may phat tan s6.
B. Ché tao bd phén gidm x06c cua 6 to, xe may.
C. Léip dat cac dong co dién trong nha xudng.
D. Thiét ké cac cong trinh & nhitng ving thudng c6 dia chan.

9



Phan II. CAU TRAC NGHIEM DUNG SAL
Trong mdi y a, b, ¢, d & mdi cau hoc sinh chon diing hoic sai .

Céu 1: Mot vat dao dong diéu hoa co phuong trinh: x = 5 cos(4mt + %) (cm).

a) Bién do cua dao dong diéu hoa 1a 5cm.
b) Tan s goc ctia dao dong diéu hoa 1a 4w rad/s.

¢) Pha ban ddu cua dao dong diéu hoa la % rad.

d) Téc do cuc dai ctia dao dong diéu hoa trén 1a 20mem/s.

Cau 2:

a) Po dich chuyén cuc dai ctia vat tinh tir vi tri cAn béng la bién do.

b) Tén sb 1a sb dao dong ma vat thuc hién dugc trong mot chu ky.

¢) Khoang thoi gian dé vat thuc hién duge mot dao dong toan phﬁn la mét chu ky.

d) Pai luong cho biét vat dao dong dang & dau va chuyén dong theo chiéu nao 1a pha dao dong.
Céu 3: Phuong trinh dao dong diéu hoa ciia mot vat 1a x = 2cos4nt (cm).

a) Toc d6 cuc dai cua vat 1a 8xt (cm/s).

b) Gia tc cuc dai cua vat 1a 80 (cm/s?).

¢) Phuong trinh van téc cta vat 1a: v = 8znsindnt (cm/s).

d) Phuong trinh gia tc ctia vat 1a: a = 320cos(4nt +r)(cm/s?).

Cau 4: D6 thi dusi day bicu dién mot vat dao dong dicu hoa c6 phuong trinh x = Acos(ot +¢)

b X (cm)

10

t (s)_

O ..

-10

a) Phuong trinh dao dong diéu hoa cua vat 1a x =10cos(

N3

t] om.
I

b) Phuong trinh van téc dao dong cua vat 1a v =—5nsin ( 5 t) cm/s.

¢) Phuong trinh gia toc dao dong cua vat 1a a =—10r? sin(g tj cm/s?.

d) Phuong trinh gia toc dao dong cua vat 1a a= —O,SnZCOS(gtJ(cm /s%).

Cau 5:

a) Co nang cia mot vat dao dong diéu hoa bﬁng dong nang cua vat khi vat t61 VTCB.

b) Khi néi vé ning luong ciia mot vat dao dong diéu hoa thi ctir mdi chu ki dao dong ciia vat, ¢6 bon thoi diém thé
niang bang dong ning.

¢) Dé c6 am thanh vang 1én thi chuyén dong ciia mang loa 1a dao dong.

d) Cho mdt chét diém dao dong diéu hoa theo phuong trinh X = 3003(21& + %} cm. Li d6 cta vat vao thoi diém t

= Is ké tir thoi diém ban dau 1a 3v2 cm.
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CAu 6: Mot chat diém M chuyén dong déu trén mot duong tron tdm O ban kinh R =12 (cm) , vOi tAn s f = 5(HZ)
, nguoc chiéu kim dong hd. Piém P 1a hinh chiéu ciia chat diém M xudng mot duong thang c¢d dinh di qua tam O
va ndm trong mat phéng hinh tron quy dao

a) Diém P dao dong diéu hoa véi bién do A =12(cm).

b) Téc do chuyén dong trung binh cta diém P trong mot chu ki dao dong 1a 120(cm /s).

¢) Toc @6 dai cua chat diém M bang téc d6 cua diém P khi P di qua tim O.

d) Biém P chuyén dong nhanh dan déu khi di qua tam O.

Cau 7: Mdt con lic 10 xo treo théng dimg c6 do cting 40 N/m va vat nang co khdi luong 200 g. Kéo vat tir vi tri
can bang huéng xubng dudi mot doan 5 cm rdi budng nhe cho vat dao dong. Lay g = 10 m/s?.

a) Tan s6 goc cua dao dong 1a 10v/2 rad/s.

b) Do gidn cua 10 xo tai vi tri can bang 14 4 cm.

¢) D6 16n luc dan hoi cuc dai 14 4 N.

d) Do 16n luc dan hoi cyuc tiéu 1a 2 N.

PHAN IIL. CAU TRA LOI NGAN

Cau 1. Phuong trinh dao dong diéu hoa 1a x = 5cos (27‘[1: + g) (cm). Hay cho biét bién d¢, pha ban dau va pha &
thoi diém t cua dao dong.
Cau 2. Mot chat diém dao dong diéu hoa co phuong trinh li d¢ theo thoi gian 1a: x = 10cos (§ t+ g) (cm)

a) Tinh quing dudng chét diém di dugc sau 2 dao dong.

b) Tinh li d6 cua chét diém khit = 6 s.
Ciu 3. Do thi li d6 theo thoi gian x5, x, cia hai chat diém dao dong diéu hoa dugc mé ta nhu Hinh 6. Xéac dinh
bién d6 va pha ban dau cuia mdi dao dong.

Li do (cm) A

0

] |

/1 i e | | >

{ o,ﬁ 0.4\ ‘?.6\ 08/ I/ LT xhai gian (s)
|

NEEEN A
i}] |

-10

Hinh 6
Céu 4. Phuong trinh dao dong diéu hoa ctia mot vat 1a x = Scos (107‘[t — g) (cm). Tinh thoi gian dé vat d6 di

duoc quing duong 2,5 cm ké tir thoi diém t = 0.
Cau 5. Dd thi 11 d¢ theo thoi gian cia mot chét diém dao dong diéu hoa duoc mo ta nhu Hinh 7.

Li d6 (cm) A
20

10—t

7 04 0, o]
-10 !/) ‘ I b\) L
a) Xac dinh bién d9, chu ki va pha ban dau cua dao dong.
b) Viét phuong trinh dao dong.

Hinh 7
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¢) Xac dinh li d cua chat diém tai cac thoi diém 0,4 s,0,6 s va 0,8 s.
Céu 6. D) thi 1i d6 theo thoi gian x4, x, cta hai chit diém dao dong diéu hoa duge mé ta nhu Hinh 8

Li 66 (cm) 4
20 |

10

a) Xac dinh d¢ 1éch pha gitra hai dao dong.

b) Viét phuong trinh dao dong cta hai chit diém.

Céu 7. Mot chat diém dao dong diéu hoa voichu ki T = 2 s. Trong 3 s vét di duoc quing duong 60 cm. Khit = 0
vat di qua vi tri can bang va hudng vé vi tri bién duong. Hiy viét phuong trinh dao dong cua vat.

Céu 8. Mot chat diém dao dong diéu hoa theo phuong trinh x = 10cos (Znt + 5?“) (cm). Tinh quang dudng vat
di duoc trong khoang thoi giantirt; = 1sdént, = 2,5s.

Céu 9. Mot dao dong diéu hoa trén doan thang dai 10 cm va thuc hién duoc 50 dao dong trong thoi gian 78,5 s.
Tim van tdc va gia tdc cua vat khi di qua vi tri c6 li 40 x = —3 cm theo chiéu hudng vé vi tri can b?mg?

Cau 10. Mot vat dao dong diéu hoa véi tan s6 goc w = Srad/s. Khit = 0, vat di qua vi tri c6 i 46 x = —2 cm va
c¢6 van toc 10 cm/s huéng vé vi tri bién gan hon. Hiy viét phuong trinh dao dong cia vat.

Cau 11. Hinh 9 m6 ta sy bién thién van tdc theo thoi gian ciia mdt vat dao dong diéu hoa.

v (m/s)A

0,30 . "
020 [N Lt

0,10

9 0.1\ SOl
—0,10 |——— :

ey it e \/
—0,30 |-t Bt i o Sk

a) Viét phuong trinh vén toc theo thoi gian.

b) Viét phuong trinh 1i d6 va gia téc theo thoi gian.

Cau 12. Mot vat ¢6 khdi luong m = 0,4 kg, dao dong diéu hoa véi chu ki T = 0,27(s), bién d6 bang 10 cm. Tinh
co nang cua dao dong.

Céu 13. Mot chat diém co6 khéi lugng 100 g dao dong diéu hoa trén quy dao 1a doan thang MN (dai hon 8 cm).
Tai diém P cich M mot khoang 4 cm va tai diém Q cach N mot khoang 2 cm, chit diém c6 dong ning twong tng
12 32.1073 J va 18.1073 J. Tinh téc d6 trung binh khi vat di tir P dén Q.

Cau 14. Mot con lac 10 xo treo thang dimg vao diém I ¢d dinh, qua cau c6 khdi lugng 100 g. Con lic dao dong
diéu hoa theo phuong trinh x = 4cos 10v/5t(cm) vdi t tinh theo gidy. Ldy g = 10 m/s?. Tinh d6 16n luc dan hoi
16n nhat va nho nhat do 10 xo tac dung 1én diém L.

Céu 15. Mot con lic 10 xo treo thang dting. Biét rang trong qué trinh dao dong, ti s6 gitra d6 16n luc dan hoi 1on
nhét va nho nhat 1a g, bién d¢ dao dong 1a 10 cm. Léy g = 10 m/s?. Tinh tan s6 dao dong cua vat.

Céu 16. Mot con lic don dao dong diéu hoa véi bién d6 goc amax. LAy mdc co ning tai vi tri can bang. Tinh 1i d6
goc cuia con lac khi né & vi tri ¢6 dong niang bang thé nang.

Céu 17. Mot con lic 16 xo gdm mét 16 xo nhe c6 do cimg k, duoc treo thang dimg vao mot gia c¢b dinh va mot vat
c6 khbi luong m = 100 g. Khi vat ¢ vi tri can béng 0, 10 xo dan 2,5 cm. Kéo vat doc theo truc cua 1o xo Xuéng
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dudi cach vi tri can bang O mot doan 2 cm r6i truyén cho nd vén téc c¢6 do 16n 40+/3 cm/s theo phuong thing
ding, hudng xudng dudi. Chon truc toa dd Ox theo phwong thang dimg, gbc tai O, chiéu duong hudng 1én trén,
gdc thoi gian 14 luc vat bat dau dao dong. Liy g = 10 m/s2. Biét chiéu dai ty nhién cia ctia 16 xo 1a 50 cm.

a) Tinh d6 ctg cua 10 xo, viét phuong trinh dao dong va tinh co ning dao dong cua vat.

b) Xac dinh li d va van tdc cua vat khi thé ning dao dong bang 1/3 dong ning.

¢) Tinh thé nang dao dong, dong nang va van tdc cua vat tai vi tri ¢6 1i 36 x = 2v/2cm.

d) Tinh chiéu dai, lyc dan hdi cuc dai, cuc tiéu caa 10 xo trong qua trinh dao dong.
Cau 18. Mot con lic 16 xo gém 16 xo ¢6 khdi lugng khong déng ké. Chu ki dao dong cua con lic 1a 0,17(s). Con
lic dao dong cudng btrc theo phuwong trung véi truc cua 10 xo dudi tac dung cta ngoai luc tuan hoan F =
Fycos wt(N). Khi w 1an luot 1a 10rad/s va 15rad/s thi bién do dao dong twong tng cua con lic 1an lugt 13 A; va
A,. Hay so sénh A, va A,.
Cau 19. M6t con lic 10 xo gdm vat nho khéi lugng m = 0,2 kg, 16 xo nhe ¢6 d6 cang k = 20 N/m dao dong trén
mat phang nam ngang. Hé sé ma sat truot giira vat va mat phang ndm ngang 1a 4 = 0,01. Tir vi tri 10 xo khong bi
bién dang, truyén cho vt van tc ban dau c6 do 16n v, = 1 m/s doc theo truc 10 xo (liy g = 10 m/s?). Tinh do
16 luc dan hédi cuc dai cua 16 xo trong qua trinh dao dong.
Céu 20. Mot vat dao dong diéu hoa véi chu ki T. Tai thoi diém ban dau, vat di qua vi tri cn bang. Tinh ti s6 giita
dong nang va thé niang cua vat vao thoi diém 1T—2
Céu 21. Mot vat dao dong diéu hoa doc theo truc Ox nam ngang, gbc O va mébc thé nang & vi tri can bang. Cir sau
0,5 s thi dong nang lai bang thé niang va vat di dugc doan dudng dai nhét trong thoi gian 0,5 s 1a 42 cm. Chon
t = 0 1a lic vat qua vi tri cAn bang theo chiéu duong. Viét phuong trinh dao dong cua vit.
CAu 22. Hinh 10 mo6 ta sy bién thién gia tdc theo thoi gian ciia mdt vat dao dong diéu hoa.

(m/sz)Ar
5,0

| | ]

‘ \ |
0 0,1 0,2 {0,3| 04 0,5 0.6 0,7; t(s)
2,5 \ A BEST S S Bl b el bl M i 0. st Bl it

Hinh 10

a) Viét phuong trinh gia toc theo thoi gian.

b) Viét phuong trinh li d va van tdc theo thoi gian.
CAu 23. Mot con léc 10 xo treo théng ding, vat treo c6 khéi lugng m. Kéo vat Xuéng dudi vi tri can béng 3cm
roi truyén cho nod vén tc 40 cm/s thi nd dao dong didu hoa theo phuwong thang dimg tring véi truc cia 10 xo va

2. Tinh bién d¢ dao dong cua

khi vat treo dat d0 cao cuc dai, 10 xo dan 5 cm. Léy gia tbe trong truong g = 10 m/s
vat.
CAu 24. Treo mot vat vao dau dudi cia mot 10 xo c6 dau trén duoc gilr ¢d dinh. Khi vat can bé“mg 16 xo0 dan 2,0

cm. Kich thich cho vét dao dong diéu hoa theo phuong thang ding, nguoi ta thiy, chiéu dai nho nhét va 16n

nhat ctia 16 xo 14 12 cm va 20 cm. Lay gia toc roi ty do g = 9,81 m/s2. Trong mot chu ky dao dong cua vat, tinh
khoang thoi gian 10 xo bi kéo dan.
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Cau 25. Hinh 11 1a d6 thi dong nang theo thoi gian cia mot vat W, (J)
khéi luong 0.4 kg dao dong diéu hoa. Tai thoi diém ban dau vat s
dang chuyén dong theo chiéu dwong. Liy n? = 10. Viét phuong : /\\ ,/\

trinh dao dong cua vat. 0,015 / \ /

\ /

HIE
- /
VARIAY

s 4
6

0

Hinh 11

CHUONG II. SONG

Phin I. CAU TRAC NGHIEM NHIEU LUA CHON.
Cau 1. Vao mot thoi diém Hinh 2 1a d thi li 6 - quing duong truyén séng ctia mot séng hinh sin. Bién do va
budc soéng cua song nay la

Li doé
& s
4 0525 o@no Thoi gian (8)
S Hinh 2 “"l Hinh 3
A.5cm; 50 cm. B. 6 cm; 50 cm. C.5cm; 30 cm. D. 6 cm; 30 cm.

Ciu 2. Hinh 3 1a d6 thi li d6 - thoi gian cia mot song hinh sin. Biét toc do truyén séng 1a 50 cm/s. Bién d6 va
budc soéng cua song nay la

A.5cm; 50 cm. B. 10 cm; 0,5 m. C.5cm; 0,25 m. D. 10 cm; 1 m.
Cau 3. Tai mot diém O trén mit nude cd mot nguén dao dong diéu hoa theo phuong th'flng dig voi tan sb 2 Hz.
Tir diém O c6 nhitng gon song tron lan rong ra xung quanh. Khoang cach giita hai gon song ké tiép 1a 20 cm. Tdc
do truyén song trén mat nudc 1a

A. 20 cm/s. B. 40 cm/s. C. 80 cmfs. D. 120cm/s
Cau 4. Mot song c6 tan s6 120 Hz truyén trong mot méi truong véi toe dd 60 m/s. Bude song ciia no 1a
A. 1,0 m. B. 2,0 m. C. 0,5 m. D. 0,25 m.

Cau 5. Mot song hinh sin lan truyén trén truc Ox. Trén phuong truyén song, khoang cach ngan nhét giira hai diém
ma cac phan tir ciia moi truong tai diém d6 dao dong nguoc pha nhau 14 0,4 m. Budc song cua song nay 1a

A. 0,4 m. B. 0,8 m. C.0,4 cm. D. 0,8 cm.
Cau 6. Thoi gian ké tir khi ngon séng thir nhat dén ngon séng thir sau di qua trudc mat mot nguoi quan sat 1a 12 .
Téc d6 truyén song 1a 2 m/s. Bude song co gia tri 1a

A. 4,8 m. B. 4 m. C.6cm. D. 48 cm.
Cau 7. Chon cau dung.

A. Song doc 1a song truyén doc theo mot sgi day.

B. Song doc 1a song truyén theo phuong thang dimg, con song ngang 1a séng truyén theo phwong nim ngang.

C. Song doc 1a song trong d6 phuong dao dong (ctia cac phan tir méi trudng) tring véi phuong truyén.

D. Song ngang 1a song trong d6 phuong dao dong (ctia cac phan tir moi truong) tring voi phuong truyén.
Céu 8. Tim phat biéu sai khi noi vé song co.
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A. Budc song 1a khoang cach giita hai diém gin nhau nhat trén ciing mot phuong truyén song dao dong nguoc
pha nhau.
B. Song trong d6 cac phan tir méi truong dao dong theo phwong tring voi phuong truyén song duoc goi 1a song
doc.
C. Tai mdi diém ctia moi trudng co song truyén qua, bién do cta song 1a bién d6 dao dong ciia phan tir méi trudng.
D. Song trong d6 cac phan tir moi trudng dao dong theo phuwong vudng goc voi phuong truyén song duoc goi 1a

song ngang.
Céu 9. Séng co khong truyén duoc trong
A. chan khong. B. khong khi. C. nudc. D. kim loai.

Céu 10. Mot song ngang c6 tan sb 100 Hz truyén trén mot soi diy nam ngang véi tbe do 60 m/s, qua diém A roi
dén diém B cach nhau 7,95 m. Tai mét thoi diém nao d6 A co li d6 4m va dang chuyén dong di 1én thi diém B
dang c6 i do

A. am va dang di xudng. B. am va dang di lén.

C. duong va dang di Ién. D. duong va dang di xubng
Céu 11. Miii tén nao trong Hinh 4 m6 ta dung hudng truyén dao dong cia cac phan tir moi trudong?

: X (m)
5 + + + ——
0 0,30 060 090 1,2
Hinh 4
AT B. . C.-. D. .
Cau 12. Néu toc do truyén song am trong Hinh 9.1 1a 340 m/s thi tan s6 cua song khoang
A. 566,7 Hz. B. 204 Hz. C. 0,00176 Hz. D.0,176 H

Cau 13. Mot song ngang truyén trén mot soi day rat dai tir P d&én Q. Hai diém P, Q trén phuong truyén song cach
nhau PQ = 54—/1. Két luan nao sau day la ding?

A. Khi P ¢6 1i d6 cuc dai thi Q c6 van tdc cuc dai.

B.Li do P, Q ludn trai dau.

C. Khi Q ¢6 1i dd cuc dai thi P ¢ van tdc cuc dai.

D. Khi P ¢6 li dd cuc dai thi Q qua vi tri can bang theo chiéu am. Khi Q ¢6 li d6 cuc dai thi P qua vi tri can bang
theo chiéu duong.
Céu 14. Theo tht ty budc song ting dan thi sip xép nao dudi day 1a ding?

A. Vi song, tia tir ngoal, tia héng ngoai, tiaX. B. Tia X, tia tir ngoai, tia héng ngoai, vi song.

C. Tia tir ngoai, tia hdng ngoai, vi song, tia X.  D. Tia hong ngoai, tia tir ngoai, vi séng, tia X.
Cau 15. Phat biéu nao sau dy 1a sai khi n6i vé séng dién tir?

A. Tét ca cac song dién tir déu truyén trong chan khong véi téc d6 nhu nhau.

B. Song dién tir déu 1a séng ngang.

C. Chung déu tuan theo céc quy luat phan xa, khuc xa.

D. Khi truyén tir khong khi vao nudc thi tan s, budc song va tbe do cia cac song dién tir déu giam.
Céu 16. Noi dung nao sau day tom tit dung dic diém cia song dién tir, tinh tir song vo tuyén dén tia y trong thang
cua song dién tur?

Tén s6 Budc song Téc d6 trong chan khong
A. ting dan giam dan giam dan
B. giam dan tang dan ting dan
C. ting dan giam dan khong dbi
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D. giam dan tang dan khong ddi
Céu 17. Song dién tir c6 bude song nao dudi ddy thudc vé tia hong ngoai?

A.7.1072 m. B.7.107°% m. C.7.107° m. D.7-10712 m.
Céu 18. Mot séng vo tuyén c6 tan sb 108 Hz duogce truyén trong khong trung véi tée d6 3.108 m/s. Bude song cua
song do6 la

A.15m. B. 3 m. C. 0,33 m. D. 0,16 m.
Céu 19. Séng vo tuyén truyén trong khong trung véi tbe 6 3 - 108 m/s. Mot dai phat song radio c6 tan s6 10° Hz.
Budc song cua song radio nay 1a

A. 300 m. B. 150 m. C. 0,30 m. D.0,15m
Céu 20. Mot song anh sang cd budc song A, va tbe do v, khi truyén trong chan khong. Khi di vao trong tim thuy
tinh ¢6 budc song A, va téc do v,. Biéu thirc ndo dudi day biéu dién dung mdi lién hé gitra v, v6i A4, 1, va vy ?

A. v, ='1—1-v1. B. v, =A—2-v1. C.v, = 2 D. v, = A4 v,.
Az A vy
Cau 21. Hién tuong giao thoa song la hién tuong
A. giao nhau cua hai séng tai mot diém trong méi trudng.
B. tong hop ctia hai dao dong. C. tao thanh cac gon 10i 16m.

D. hai séng khi gip nhau c6 nhitng diém cuong d6 song ludn ting cudng hoic triét tiéu nhau.
Cau 22. Hai ngudn két hop 1a hai nguon c6

A. cung bién do. B. cuing tan so.

C. cung pha ban dau. D. cuing tan s6 va hiéu s6 pha khong doi theo thoi gian.
Cau 23. Hai song phat ra tir hai nguon két hop. Cuc dai giao thoa nam tai cac diém co hiéu khoang cach toi hai
ngudn song bang

A. mdt ude sb cta bude song. B. mot boi s nguyén cua budc song.

C. mot boi s6 1é cua nira bude song. D. mdt ude s6 cua nira bude song.
Céu 24. Trong thi nghiém vé giao thoa séng nuéc Hinh 5, tc do truyén séng 1a 1,5 m/s, can rung c6 tan s6 40 Hz.
Khoang cach gitra hai diém cuc dai giao thoa canh nhau trén doan thang S; S, 1a

Hinh 5

A. 1,875 cm. B. 3,75 cm. C.60 m. D. 30 m.
Cau 25. Trong thi nghiém ¢ Hinh 12.1SGK, khoang céach giita hai diém S;, S, 1a d = 11 cm, cho can rung, ta thay
hai diém S;, S, gan nhu dting yén va giita chiing con 10 diém dung yén khong dao dong. Biét tan s6 rung 1a 26 Hz,
téc do truyén song 1a

A. 0,52 m/s. B. 0,26 cm/s. C. 0,13 cm/s. D. 2,6 cm/s.
Cau 26. Mot trong hai khe cta thi nghiém Young dugc 1am mo sao cho né chi truyén anh sang duoc bang 1/2
cuong do sang cia khe con lai. Két qua 1a
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A. van giao thoa bién mat.

B. van giao thoa tbi di.

C. vach sang trd nén sang hon va vach t4i thi t6i hon.

D. vach tbi sang hon va vach sang t6i hon.
Cau 27. Trong thi nghiém Young vé giao thoa v&i anh sang don sic, khoang cach giira hai khe 12 0,15 mm, khoang
cach gitta mat phang chira hai khe va man quan sat 1a 2 m. Anh sang str dung trong thi nghiém 13 anh sang don sic
mau vang c¢6 budc song 0,58um. Vi tri van sang bac 3 trén man quan sat cach van trung tdm mot khoang la

A.0,232-1073 m. B.0,812- 1073 m. C.2,23-1073 m. D.8,12-1073 m.
Cau 28. Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, giita hai diém P va Q trén man cach nhau 9 mm chi c6 5
van sang ma tai P 1a mot trong 5 van sang do, con tai Q 1a vi tri cua van t8i. Vi tri van tdi tha 2 cach van trung tam
mot khoang 1a

A.0,5-1073 m. B.5-1073 m. C.3:103m. D.0,3-1073 m.
Cau 29. Trong thi nghiém Young vé giao thoa véi anh sang don sic, khoang cach giira hai khe 12 0,15 mm, khoang
cach gitra mat phang chira hai khe va man quan sat 13 1,5 m. Khoang cach giita 5 van sang lién tiép 1a 36 mm.
Budc song cta anh sang dung trong thi nghiém nay 1a

A. 0,60um. B. 0,40um. C. 0,48um. D. 0,76um.
Cau 30. Tai diém phan xa thi sobng phan xa

A. luén ngugc pha véi song toi.

B. nguoc pha véi song toi néu vat can 1a ¢b dinh.

C. nguoc pha vdi song toi néu vat can 1a tu do.

D. cling pha véi song t&i néu vat can 1a c6 dinh.
Céu 31. Trong hién tuong song dirng trén mot soi day c6 hai ddu cb dinh, khoang cach giita hai nat hoac hai

bung lién tiép bang

A. mot bude song. B. hai budc song.

C. mot phan tu budc song. D. mdt ntra bude song.
Cau 32. Trong hién tugng song dung trén mdt sgi day ma hai dau duge gilr c¢d dinh thi d6 dai cua bude song phai
bang

A. khoang céch gitra hai nat hoac hai bung.
B. do dai cua day.
C. hai lan do dai cua day.
D. hai 1an khoang céch gitra hai ntit hoic hai bung ké nhau.
Ciu 33. Bé tao mot song dung gitra hai ddu day cb dinh thl 6 dai cua diy bang
A. mot s nguyén lan budc song. B. mét s6 1é 1an nira budc song.
C. mot s6 nguyén lan nira bude song. D. mét sb 1¢ 1an bude song.
Cau 34. Song dimg trén mot soi day dai 1 m (hai dau cd dinh) c6 hai bung séng. Budc song trén day 1a
A. 0,25 m. B. 0,5 m. C.1m. D.2m.
Cau 35. Trén mot soi day dai 90 cm c6 song dimg. Ké ca hai nat ¢ hai dau day thi trén day c6 10 nat song. Biét
tan sb ctia song truyén trén day 1a 200 Hz. Tc do truyén song trén day 1a
A. 40 m/s. B. 40 cm/s. C.90 cm/s. D. 90 cm/s.
Cau 36. Song dung 1a
A. song dugc tao thanh gitra hai diém cd dinh trong mot moi truong.
B. song khong lan truyén duoc do bi mot vat can chan lai.
C. song dugc tao thanh do su giao thoa ciia hai song két hop, trén duong thang ndi hai tim phat song.
D. Song dugc tao thanh do sy giao thoa gitra song to1 va song phan xa.
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Céu 37. Mot song vo tuyén duoc phat ra tir mot dai phat thanh c6 bude song 3 m. Coi rang toc do cua séng vo
tuyén truyén trong khong khi 1a 3.108 m/s, tin s6 cta song nay 1a

A. 1078 Hz. B.9.1078 Hz. C. 108 Hz. D.9Hz
Céu 38. Nguoi ta tao ra song dirng trén mot soi ddy cing giita hai diém cb dinh. Hai tan s6 gn nhau nhét cung
tao ra song dimg trén day 1a 150 Hz va 200 Hz. Tan sb nho nhét tao ra séng dimg trén day d6 1a

A. 50 Hz. B. 75 Hz. C. 100 Hz. D.125H
Cau 39. Trong thi nghiém Young vé giao thoa véi anh sang don sic c6 budc song A. Biét khoang cach giita hai
khe 12 1 mm. Tai diém M cach van sang trung tdm 1,2 mm trén man quan sat 1a vi tri van sang bac 4. Néu dich
man ra xa thém mot doan 25 cm theo phwong vudng gdc vai mit phang hai khe thi tai M 14 vi tri van sang bac 3.
Budc song A dung trong thi nghiém la

A. 0,4um. B. 0,5um. C. 0,6um. D. 0,64u

Phin II. CAU TRAC NGHIEM PUNG SAL
Trong mdi y a, b, ¢, d & mdi cau hoc sinh chon diing hoic sai .

Cau 1: Mot song hinh sin dugc mo ta nhu Hinh 14.2.

a) Budce song cia song 1a 25(cm).

b) Bién d¢ song 1a 6(cm).

¢) Néu chu ki ctia song 13 1 s thi toc d6 truyén séng 1a 50(cm/s).

d) Budc song s& bang 10cm néu tan s 1a 5 (Hz) ( toe do truyén song khong doi).

Lidou (cm)l

) \ /—\ /

0 : - - - -
\23/ 50 \E/ 100 X (cm)

.6 -

Phuong truyén sOngr

,

Hinh 14.2

Céu 2: Trong mot thi nghiém giao thoa khe Young anh sang don sic mau do A =0,76um, 2 khe sang cach nhau
1 mm. Khoang céch giita 2 khe dén man quan st 1a 1m.

a) Trén méan quan sat nguoi ta thdy c6 nhiing vach tdi va vach sang (mau do) xen ké& nhau, cach déu nhau.

b) Hai vach d6 ¢ gan nhau cach nhau 1,5mm.

c) Tai A, B cach van trung tdm 1,9mm va 3,8mm la hai van sang.

d) Cho bé rong man quan sat 1a L= 30,4 mm sb véan sang d6 quan sat dugc 1 41.

Ciu 3: Song dung trén soi day thép dai 1,2 m ¢6 hai dau P, Q ¢b dinh, duoc kich thich bdi nam cham dién. Nut
A céch bung B lién k& 1a 10 cm va I 1a trung diém cta AB. Biét khoang thoi gian gitta 2 1an lién tiép I va B ¢6
cung li d¢ 1a 0,02 (s).

a) Budc song trén day 1a 40 (cm).

b) Chu ky cuia song trén soi day la 0,02 (s).

¢) Song truyén trén soi day véi tbe do 10 (m/s).

d) Tan sb ctia dong dién xoay chiéu 1a 25 (Hz).

Céu 4: Mot nguoi tha roi mot vién da tir miéng giéng xubng day giéng khong nude. Cho biét tbec d6 am trong
khong khi 1a 300 m/s, 1ay g = 10 m/s?. D6 sdu cta giéng 13 11,25 m. B qua moi ma sat.

a) Thoi gian vién da roi trong khong khi 1a 1,5(s).
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b) Thoi gian 4m truyén tir day giéng dén tai ngudi1a 0,5 (s).

¢) Sau 1,5375 (s) ngudi d6 sé nghe thiy tiéng dong do vién da cham day giéng.

d) Chuyén dong cua vién da la nhanh dan déu voi gia toe 10 (m/s?).

Cau 5: Trén miat nude cd hai ngudn két hop A va B cach nhau 46 cm dao dong cung bién d6 cung pha cing tin
s6 f=20 Hz theo phwong vudng goc v6i mit nude. Néu chi xét riéng mot ngudn thi song do ngudn ay phat ra
lan truyén trén mit nude voi khoang cach gitra 3 dinh song lién tiép 14 6 cm.

a) Song truyén trén mat nudc voi bude song A = 3 (cm).

b) Tdc d6 truyén séng trong moi trudng 14 0,6 (m/s).

¢) Khoang cach giita hai diém dao dong véi bién d6 cuc dai lién tiép trén doan thang ndi hai ngudn 1a 0,75(cm).
d) S6 diém trén doan AB khong dao dong 1a 30.

PHAN III. CAU TRA LOI NGAN

Céu 1. Mot miii nhon S cham nhe vao mit nudc dao dong diéu hoa véi tan sb f = 40 Hz. Ngudi ta thiy rang hai
diém A va B trén mit nude cung nam trén phuong truyén song cach nhau mot khoang d = 20 cm ludn dao dong
nguoc pha nhau. Biét toc do truyén song nam trong khoang tir 3 m/s dén 5 m/s. Xac dinh téc do truyén song.
Céu 2. Trong moi truong dan hdi, c6 mot song co tan sé 10 Hz lan truyén véi téc d6 40 cm/s. Hai diém A, B trén
phuong truyén séng dao dong cling pha nhau. Giira chung chi ¢6 hai diém khac dao dong nguoc pha véi A. Tinh
khoang cach AB.

Cau 3. Trong mdi truong dan hoi, c6 mot song co ¢ tan sé6 10 Hz lan truyén vai toc do 40 cm/s. Hai diém A, B
trén phuong truyén séng dao dong cliing pha nhau. Giira chiing c6 hai diém M va N. Biét rang khi M hodc N ¢6 toc
do dao dong cuc dai thi tai A tdc do dao dong cuc tiéu. Tinh khoang cach AB.

Céu 4. Mot song co lan truyén qua diém M rdi dén diém N cing nam trén mot phuong truyén song cach nhau mot
phan ba budc song. Tai thoi diém t = 0 1i d6 tai M 12 +4 cm va tai N 1a —4 cm. Xéc dinh thoi diém t; va t, gan
nhat dé M va N 1én dén vi tri cao nhét. Biét chu ki song1a T = 1.

Céu 5. Trén mit thoang caa mot chat 1ong, mot mili nhon O cham vao mit thoang dao dong diéu hoa véi tan s f,
tao thanh song trén mit thoang véi budc song A. Xét hai phuwong truyén song Ox va 0y vudng goc v6i nhau. Goi
M 1a mét diém thudc Ox cach O mot doan 16 va N thude Oy cach O mot doan 12 . Tinh s6 diém dao dong dong
pha v&i nguén O trén doan MN (khong ké M, N).

Cau 6. Mot séng co c6 tan s6 20 Hz truyén trén mat nudc véi toe do 1,5 m/s. Trén phuong truyén song, song
truyén téi diém P roi moi téi diém Q cach no 16,125 cm. Tai thoi diém t, diém P ha xudng thap nhit thi sau thoi
gian ngan nhat 1 bao nhiéu diém Q s& ha xudng thap nhat?

Céau 7. Hinh 12 mb ta mot phan ciia soéng doc truyén trén mot soi dy 16 xo. Hiy néu cach xac dinh budc séng ciia
song nay va chi ra diém twong dong ctia nd v6i sdng am truyén trong khong khi.

cmmn' "
TTERR 0 000000000000000000000000 0000 e TTRRETET IO

Hinh 12
Céu 8. P va Q 13 hai diém trén mit nuéc cach nhau mot khoang 20 cm. Tai mot diém O trén dudng thang PQ va
nam ngoai doan PQ, ngudi ta dat nguon dao dong diéu hoa theo phuong vudng goc voi mat nuée voi phuong trinh
u = 5cos wt(cm), tao ra sdng trén mat nuwdc voi bude song A = 15 cm. Khoang cach xa nhit va gan nhat giira hai
phan tir mdi truong tai P va Q khi c6 song truyén qua 13 bao nhiéu?
Cau 9. Mot song doc truyén trong méi truong voi bude song 15 cm, bién do khong d6i A = 5v/3 cm. Goi P va Q
13 hai diém cing nam trén mot phuong truyén séng. Khi chua cé song truyén dén hai diém P va Q nam cach ngudn
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cac khoang 1an luot 1a 20 cm va 30 cm. Khoang cach xa nhat va gan nhét giita hai phan tr méi trudng tai P va Q
khi ¢6 séng truyén qua la bao nhiéu?
Cau 10. Thang ciia song dién tir dugc bidu dién theo budc song ting dan
'? . nh sa i
gamma " .ﬁhn'?' indy . o iyhn

a) Xac dinh céc loai birc xa duoc danh dau A, B.

b) M6 ta ngin gon mot ing dung cua tia X trong thuc tién.

¢) Chi ra hai dic diém khac nhau giita séng dién tir va song am.
Céu 11. Séng vo tuyén ngan co thé duge sir dung dé do khoang cach tir Trai Dat dén Mat Tring, bang cach phat
mdt tin hiéu tir Trai Dat t6i Mat Trang va thu tin hidu tro lai, do khoang thoi gian tir khi phat dén khi nhén tin hiéu.
Khoang thoi gian tir khi phat t6i khi nhan dugc tin hidu tro lai 13 2,5 s. Biét tdc do cua song vo tuyén nay la
3.108 m/s va c6 tin s6 107 Hz. Tinh:

a) Khoang cach tir Mit Tring t6i Trai Dat.

b) Budc song clia séng vo tuyén di sir dung.
Cau 12. Mot vé tinh dia tinh & d6 cao 36600 km so v&i mdt dai phat hinh trén mat dét, nam trén duong théng ndi
vé tinh va tam Trai Dat. Coi Trai Dét 1a mot hinh cu c¢6 ban kinh 6400 km. V¢ tinh nhan song truyén hinh tir dai
phat rdi phat lai tire thoi tin hidu d6 vé Trai Pat. Biét toc do truyén séng ¢ = 3.10% m/s. Tinh khoang thoi gian
16n nhat ma song truyén hinh di tir dai phat dén Trai Dat.
Céu 13. Mot anten radar phat ra nhitng song dién tir dén vat dang chuyén dong vé phia radar. Thoi gian tir lac
anten phat song dén lac nhan séng phan Xa tir vat trg lai 1a 80us. Sau hai phut, do 1an thir hai, thoi gian tir luc phat
dén lac nhan lan nay 14 76us. Tinh toc do trung binh cua vat. Coi tbc do ciia song dién tir trong khong khi bang
3-108 m/s.
Ciu 14. Gia sit mot vé tinh truyén thong dang dung yén so v6i mit dit & mot do cao xac dinh trong mat phang
xich dao Trai Pat, duong thang ndi vé tinh v&i tim Trai Dat di qua kinh tuyén s6 0 hodc kinh tuyén gdc. Coi Trai
DAt nhu mot qua cAu ban kinh 6400 km, khéi luong 1a 6.10%* kg va chu ki quay quanh truc ctia n6 1a 24 h, hfmg
s6 hdp dan G = 6,67 - 10~* N - m? /kg?. Song cuc ngan f > 30MHz phat tir vé tinh truyén thang dén cac diém
nam trén xich dao Trai Dét trong khoang kinh d¢ nao?
Ciu 15. Trong thi nghiém Young vé giao thoa véi anh sang don sic c6 budc song A, khoang cach giira hai khe 1a
0,15 mm, khoang cach giita mat phang chira hai khe va man quan sat 1a 1 m. Hai diém M va N trén man quan sat
dbi xtng nhau qua van sang trung tim. Trén doan MN c6 11 véan sang, tai M va N 13 hai van sang. Biét khoang
cach MN la 30 mm. Tinh budc song cua anh sdng dung trong thi nghiém nay.
Ciu 16. Trong thi nghiém Young vé giao thoa anh sang, ngudn S phat anh sang don sic c6 budc song A. Man quan
sat cach hai khe mot khoang khong d6i D, khoang céach giita hai khe S;S, = a c6 thé thay doi (nhung S;, S, luén
cach déu S). Xét diém P trén man quan sat, lac dau 1 van sang bac 4, néu 1an lugt giam hodc ting khoang cach
$1S, mot lugng Aa thi tai d6 1a van sang bac k va 3k. Néu ting khoang cach $;S, mot luong 2A a thi tai d6 1a van
sang hay van tb1, bac hodc thir bao nhiéu?
Cau 17. Thyc hién thi nghiém Young vé giao thoa véi anh sang, khoang cach giira hai khe 1a 2 mm, khoang cach
gitta mat phang chira hai khe va man quan sat 1a 2 m. Ngudi ta chiéu sang hai khe bang anh sang tring c6 budc
song nam trong khoang tir 0,40um dén 0,76um. Hoi tai diém M trén man anh cach van sang trung tim 3,3 mm s&
cho van t6i c6 budc séng ngan nhat bang bao nhiéu?
Ciu 18. Song dumng trén mot ddy dan dai 0,6 m, hai dau cb dinh c6 mot bung song duy nhat (¢ giita day).

a) Tinh budc song A cia song trén day.
b) Néu day dao dong véi ba bung song thi bude song 1a bao nhiéu?
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Céu 19. Trén mot soi day dai 1,2 m c6 mét hé song ding. Ké ca hai dau day thi trén day c6 tat ca 4 nit song.
Biét toc do truyén song trén day 13 v = 80 m/s, tinh tin sé dao dong cua day.
Céu 20. Hinh 13 mo ta song dirng trén mot soi day co chidu dai L = 0,9 m, hai dau c¢é dinh.

a) Tinh budc séng A cia song trén day.

b) Néu tan s6 1a 180 Hz. Tinh tdc d6 cua song.

¢) Thay ddi tan s6 dén 360 Hz thi budc song bay gid bang bao nhiéu?
Cau 21. Mot nam cham dién c6 dong dién xoay chiéu tan s6 50 Hz chay qua. Bat nam cham dién phia trén mat
day thép AB cing ngang véi hai dau c¢b dinh, chiéu dai soi ddy 1a 0,6 m (Hinh 14). Nguoi ta thay trén day co
song dimg véi 2 bung song. Tinh tdc do truyén song trén day.

All jis

Hinh 14

Ciu 22. Mot soi day AB dai 1 m, dau A cb dinh, dau B gan véi can rung cé tan so thay doi dugc. B duoc coi 1a
nut séng. Ban dau trén diy c6 séng dimg. Khi tan sb tang thém 20 Hz thi s6 nut trén day tang thém 7 nat. Sau
khoang thoi gian bang bao nhiéu thi song phan xa tir A truyén hét mot 1an chiéu dai soi day?
CAu 23. Hinh 15 m6 ta dd thi 1i d6 - thoi gian ciia mdt song.

a) Tinh chu ki, tan s6 va bién do ciia song.

b) Biét tbc d6 cua song 1a 5 m/s, tinh bude song.

Li 66 (cm) 4

N\ EE 1>\ 27/ ’3-}\ :;~4.7 : :%isym ian (ms)
SEENAERNT N
MR Zsiisi Hinh 15

Céu 24. Hinh 16 cho thiy cac phan tir chinh ctia thang séng dién tir.

Anh sang nhin thay
|
i | l A 1
Tia i A 1 B o c iD1 Séng vé tuyén
gamma | | [ (|
1 1 11 Ld
l 102 10 10 10¢ 10+ 1072 1 102 10 100
Buéc song (m) —
Hinh 16

a) Néu ba dac diém chung cua cac song dién tu.

21



b) Séng 16 vi séng 6 toe d6 3 - 108 m/s trong chan khong va tan sé 1, 5.10° Hz. Tinh budc song?

¢) Hiy goi tén cua cac song dién tir nam trong ving A, B, C, D trén Hinh 2.2
Cau 25. Mot soi day dan hdi, manh, dai co dau O dao dong vai tan s f thay doi duogc trong khoang tir 80 Hz dén
125 Hz, theo phuong vudng goc véi soi ddy. Song tao thanh lan truyén trén day voi toe do khong ddi v =
10 m/s.

a) Cho f = 80 Hz, tinh chu ki va budc song cua song trén day.

b) Tinh tan s6 f dé diém M trén day cach O mot khoang bang 20 cm ludn dao dong cung pha voi diém 0.
Céu 26. Mot ngudi leo nui khi cach vach nti mot khoang 450 m (Hinh 17), ngudi ndy hét mot tiéng 16n va 4m
phan xa trd lai tai nguoi sau 2,75 s.

Hinh 17

a) Tinh toc d6 truyén séng am.

b) Néu song am trén ¢ bude séng 14 0,75 m thi tan s6 cua song 1a bao nhiéu?
Ciu 27. Song vo tuyén ngan c6 thé duge sir dung dé do khoang cach tir Trai Dat dén Mit Tring, bang cach phat
mot tin hiéu tir Trai DAt t6i Mat Trang va thu tin hiéu trd lai, do khoang thoi gian tir khi phat dén khi nhan tin
hiéu.

a) Biét khoang thoi gian tir khi phat t1 khi nhan duoc tin hi€u trd lai 1a 2,6 s. Tinh khodng cach tir Mat Trang
t6i Trai Dét.

b) Séng v6 tuyén trén co tan s6 107 Hz. Tinh budc song clia song.
Céu 28. Trong thi nghiém Young vé giao thoa voi anh sang don sic. Trén man chi quan sat duoc 21 vach sang
ma khoang cach giita hai vach sang ngoai cing 1a 4 cm. Tai hai diém P va Q 1a hai vi tri cho van sang trén man.
Hay xé4c dinh sb van sang trén doan PQ, biét rang khoang cach giita hai diém d6 14 2,4 cm.
Cau 29. Mot song ngang c6 tan s6 20 Hz truyén trén mét nude voi toe do 1,5 m/s. Trén phuong truyén song,
song truyén dén diém P roi méi dén diém Q cach nd 16,125 cm. Tai thoi diém t, diém P ha xudng thap nhat thi
sau thoi gian At = 4% s, diém Q s€ to1 vi tri nao?
Ciu 30. Trong thi nghiém Y—4ng vé giao thoa anh sang, ngudn sang phat dong thoi hai birc xa don sic, trong d6
burc xa mau d6 co budc séng 720 nm va birc xa mau luc cé bude song A (cb gia tri trong khoang tir 500 nm dén
575 nm). Trén man quan sat, giita hai van sang gan nhau nhit va ciing mau v6i van sang trung tim cé 8 véan sang
mau lyc. Tinh gia tri ctia A.

Chuic cdac em on tdp tot!
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